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Estrategia de transferencia y explotacion de
resultados

La estrategia de transferencia y explotacion de los resultados con las férmulas para
expandir los resultados a otras comunidades educativas y sectores se basa en el decalogo
gue se procede a describir:

1. SEPA-interea impulsa un webminar para presentar el proyecto a los
centros educativos de América Latina y de las diferentes
comunidades autbnomas.

Para presentar el proyecto a los centros escolares interesados en formar la red escolar del
proyecto. El dia 19 de marzo a las 23 horas se presentd a los centros de América Latina.
Participaron representantes de 60 centros escolares de México, Panama, Brasil, Colombia,
El Salvador, Peru y Argentina. El evento estuvo inaugurado por el Consejero de Educacién
del Ministerio de Educacion y Formacion Profesional en Brasil Sr. Cortegoso y por la
Viceministra de Ambiente de Panama.
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El dia 15 a las 19 horas se hizo la misma presentacién a 35 centros de diferentes
comunidades autébnomas, participando centros representantes de la mayoria de las
comunidades autbnomas.
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Ambas presentaciones las realizé el profesor de la Universidad de Santiago de Compostela
Francisco Sofiora. En ambas webminar para centros escolares con interés en sumarse
como centros piloto de este Erasmus+ KA226 e KA227 nos que o gripo da Facultade de
Ciencias da Educacion SEPA-interea é socio. Enmarco la actividade en el objetivo de tejer
una red de centros piloto en diferentes dominios climaticos y realidades socio econémicas

Explico como ‘InnoEduCO2: ciencia escolar e-learning One Healt’ aspira a “compensar las
barreras, brechas y limitaciones derivadas de la crisis de la COVID-19, impulsando un
curriculo escolar experiencial baseado en el aprendizage digital”, explican os
investigadores. Expuso como el grupo de investigacion al que pertenece tejié acuerdos con
el Concello de Outes, y las aportaciones de las universidades de Ulasi, en Rumania; y de
Aveiro, en Portugal; asi como las de los dos centros escolares socios de pleno derecho, el
Agrupamento de Escolas de Aveiro y el Liceo XXVI de Lodz (Polonia), asi como las
aplicaciones tecnolégicas que desarroria el Centro de Supercomputacion de Galicia
(CESGA).
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2. El catedratico de Biotecnologia de la Universidad de Pensilvania,

César de la Fuente present6 la microbiologia en One Health
Enlace:https://www.youtube.com/watch?v=ypsnVvQshs0

El 16 de abril de 2021 a las 16:30 tuvo lugar el webinar de César de la Fuente, catedratico
de la Universidad de Pensilvania fue elegido para presentar a 136 centros escolares
interesados en la linea conceptual del proyecto sus lineas de investigacion orientadas
hacia la prevencion de superpandemias de bacterias.
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El Dr. César de la Fuente lidera en la Universidad de Pensilvania el Machine Biology
Group, cuyo objetivo es combinar el poder de las maquinas y la biologia para estudiar,
prevenir, diagnosticar y tratar enfermedades infecciosas. En su webinar resumié una de las
principales aplicaciones de su laboratorio, relativa al desarrollo de enfoques novedosos
para el descubrimiento de antibibticos, la construccion de herramientas para la ingenieria
de microbiomas y la creacién de diagndsticos de bajo costo. Especificamente, fue pionero
en el desarrollo del primer antibiético disefiado por una computadora con eficacia en
animales, creando nuevos materiales antimicrobianos a prueba de resistencia. También se
refiri6 a sus inventos de diagndsticos rapidos de bajo costo para COVID19 y otras
enfermedades infecciosas. Este tipo de estudios le valieron al profesor de la Fuente ser
reconocido por MIT Technology Review en 2019 como uno de los principales innovadores
del mundo por "digitalizar la evolucion para fabricar mejores antibiéticos". También fue
seleccionado como el receptor inaugural del Premio Langer (2019), Lider emergente en
Quimica de ACS Kavli (2020), y recibio el Premio Nemirovsky (2020), el Premio AIChE’s 35
Under 35 (2020) y el ACS Infectious Diseases Young Investigator Award (2020). Ademas,
fue nombrado Boston Latino 30 Under 30, Wunderkind de 2018 por STAT News, Top 10
Under 40 de 2019 por GEN, Top 10 MIT Technology Review Innovator Under 35 (Espafia),
30 Lideres emergentes en las ciencias bioldgicas y recibié el Premio al Joven Investigador
de la Sociedad de Ingenieros Profesionales Hispanos de 2019, ademas del Premio al
Joven Innovador en Bioingenieria Celular y Molecular 2021 y el Premio a la Estrella Rising
Star de la Sociedad de Ingenieria Biomédica 2021 (BMES). Sus descubrimientos
cientificos han producido mas de 85 publicaciones revisadas por pares, incluidos articulos
en Nature Communications, PNAS, ACS Nano, Cell, Nature Communications Biology, y
multiple patentes.

Como resumen del contenido que defendié, en su exposicion explicé a los centros
escolares la necesidad de que los ordenadores comprendan, lean, escriban, y, finalmente,
creen nuevas moléculas siguiendo un algoritmo darwiniano de evolucién para seleccionar
estructuras moleculares que interactuan con las membranas bacterianas, produciendo los
primeros antimicrobianos artificiales que matan bacterias tanto in vitro como en modelos
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animales relevantes. También describio el desarrollo de biosensores de diagndstico para
COVID-19, reforzando asi en su exposicion el potencial de la bioinformatica. Defendioé que
los disefios e innovaciones generados mediante ordenadores en la interseccion entre las
maquinas y la biologia pueden ayudar a reponer nuestro arsenal de medicamentos
efectivos y generar diagnosticos novedosos, proporcionando soluciones necesarias a los
problemas de salud globales causados por enfermedades infecciosas.

En el coloquio tuvo ocasion de reforzar como el uso continuado de los antibidticos acaba
generando cepas resistentes, un aspecto que hay que tener presente en la salud y sus
efectos ambientales. Por lo que se mostré partidario de racionalizar al maximo su uso
mientras no se encuentran caminos seguros como los que busca su grupo de
investigacion.

3. El Dr. Carracedo present6 las relaciones entre el ambiente y la

genética del proyecto
Enlace: https://youtu.be/mBD5i6GVn2w

Este video recoge la totalidad del webinar y el posterior coloquio del Dr Carracedo con 253
centros escolares de los paises de América Latina, de las CCAA, de Polonia, Portugal,
Italia, Hungria y Marruecos, para compartir con ellos los conceptos de relativos a la
relacion entre los genes y el ambiente implicados en el proyecto. En la configuracion de la
red se implicaron Consejeros de Educacion del Ministerio de Educacion de América Latina,
liderados por el Consejero en Brasil Sr. Cortegoso.
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Se eligié para este evento el Dia Mundial del ADN, una molécula que se expresa en
sintonia con el ambiente y que por tanto contiene respuestas sobre el cambio climatico y
pandemias como la COVID 19. El ponente es uno de los maximos exponente en la
Gendmica en el ambito latinoamericano que ademas este curso se le encargd Programa
de Medicina Genomica de la infraestructura IMPaCT que se puso en marcha en todas las
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comunidades autbnomas y paises latinoamericanos en los que hay centros escolares de
esta red pedagogica. El Dr. Carracedo recibi6 numerosos premios entre los que destacan
el Premio Rey Jaime | de investigacién, Medalla Adelaide, Medalla Galien, la Medalla de
Oro de Galicia, Premio Nacional de Genética, Premio Constantes y Vitales y Premio
Prismas de Divulgacion.
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El webinar — coloquio que el Dr. Carracedo titulo6 “Genes, Ambiente y Salud” integro los
postulados por los que se aposté con el enfoque One Health del proyecto. El Catedratico
de Medicina Legal de la Universidad de Santiago (USC), Director de la Fundacién Publica
Galega de Medicina Xendmica (SERGAS-Xunta de Galicia) y Director del Centro Nacional
de Genotipado-ISCIIl centrd sus principales contenidos en las relaciones de los genes y el
ambiente con la enfermedad desde las investigaciones del grupo de Medicina Xendémica
gue credé y que dirige, que consta de 10 grupos de investigacion, varias plataformas
tecnoldgicas y mas de 150 personas.

El Dr. Carracedo, desde la capacidad de comunicacion, defendioé que todo lo que somos es
resultado de los genes y del ambiente y por tanto todas las enfermedades tienen presentes
los dos componentes. También defendié que las enfermedades son relativas al ambiente
justificando este postulado sobre ejemplos como la piel muy blanca conlleva enfermedad
en Africa o un estudiante con TDAH tiene mas problemas en un sistema educativo rigido.
Para que cualquier estudiante participante pudiese entender la importancia del genoma
hizo una analogia de esta molécula con el mensaje de un libro de 3.000 millones de letras
con 22.000 capitulos con instrucciones (genes) que se almacenan en 23 cromosomas Yy
gue ocupan una altura de 55 metros. Sobre esta molécula libro de la vida reflexiond sobre
dos aspectos consustanciales y relevantes en su lectura: la muerta y las mutaciones.
También expreso la importancia del Proyecto Genoma Humano iniciado en el 1990 y que
se cerrd 12 afios después con el coste de miles de millones de euros y miles de personas
trabajando. Destacé la importancia de ese avance desde la capacidad de su grupo para
hacer este trabajo en un solo dia por sélo 900 euros (300 € de reactivos, 300 de
computacion y 300 de procesos informéaticos).

En sus reflexiones de la confluencia de los genes y el ambiente en la enfermedad ubicé el
trabajo actual de su grupo en la investigacion COVID 19, una enfermedad ambiental por
ser causada por un virus, pero también con una importantancia de la genética de sus
manifestaciones, lo que pone en valor para hacerle frente la medicina personalizada.
Ejemplificé esta sobre cdmo la COVID 19 en personas se manifiesta como asintomatica,
en otras se manifiesta como una enfermedad respiratoria aguda y en determinados casos
pasa a manifestarse como enfermedad sistémica con una tormenta de citoquininas que
pasa a ser una enfermedad que afecta a todo el cuerpo con un importante riesgo para la
vida. En este sentido manifesté que ya se sabia que el genoma influye entre un 25% y un
70% con una herebilidad media del 45%. En este marco explicé la extension de su estudio
gue abarca todas las comunidades autbnomas y la practica todalidad de América Latina.
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4. Se celebro6 el Dia Mundial de la Biodiversidad con la inauguracién
del Sr. Director del SEPIE y la webinar del catedratico de Ecologia

de la Universidad de Vigo
El dia 21 de mayo 104 centros escolares asistieron a la presentacion de los contenidos de
Ecologia del proyecto. La inauguracién institucional, intervino Alfonso Gentil, Director del
SEPIE (Servicio Espafol para la Internacionalizacion de la Educacion). EI maximo
responsable de la internacionalizacion de la ensefianza espafiola envié un mensaje de
apoyo y animos a la red de centros escolares y destaco la relevancia del reto.
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A continuacion, se desarrollo el webinario titulado Conservar la Biodiversidad, restaurar los
ecosistemas, preservar el bienestar de la sociedad, impartida por el Catedratico de
Ecologia de la Universidad de Vigo, Emilio Fernandez Suarez. Con esta intervencion el
catedratico Fernandez explico los contenidos del proyecto centros escolares de la practica
totalidad de las comunidades autonomas, de la mayoria de las comunidades autbnomas y
diversos paises europeos y de Marruecos,
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5. Experiencia piloto de Investigacién de Ecologia Escolar

INnnoEAduCO2-Erasmus+
Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=jyom2sGNUjU

A través de este video se puede visualiar una investigacion de Ecologia Escolar sobre la
Zostera en el ecosistema servicio de marisqueo de bivalvos de Testal que se disefid como
experiencia piloto del proyecto InnoEduCO2 en colaboracibn con el proyecto de
investigacion cientifica Zosteco de la Universidad de Vigo y con la Cofradia de
Mariscadores de Noia.

El viernes 9 de abril de
2021 se reunieron en él
ecosistema servicio de
él marisqueo de
bivalvos del sedimento
de Testal en lana ria de
Muros - Noia el
catedratico de Ecologia
de la Universidad de
Vigo acompafando de
colaboradores de su
grupo de investigacion
con 45 estudiantes y 3
docentes del IES Poeta
Afon. Los estudiantes
fueron  seleccionados
por estuar la materia de
libre de configuracion
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de Climéantica de 2° de ESO y también Biologia y Geologia en 4° de ESO.

Esta experiencia piloto inicial al proyecto de investigacion cientifica escolar se desarrolld
entre la catedra de Ecologia de la Universidad de Vigo y la Cofradia de Mariscadores de

Noia.

La actividad que se desarrolld6 fue disefiada para analizar los planos y enfoques de
grabacion para incorporar estas metodologias a los recursos experimentales de Ciencia
escolar recogidos en la memoria técnica del proyecto InnoEduCO2. Por tanto, esta
disefiada para que los estudiantes puedan seguir trabajando en el analisis de muestras y
datos en semanas posteriores al dia en que se desarrolla la actividad para la
correspondiente analisis de planos y entoques de recogida de datos audiovisuales para
generar los contenidos de formacién sincrénica y asincronica que demanda este proyecto.
Se puso a disposicién de cada estudiante que participa en la actividad, un cuaderno de
investigacion en el que recogieron los datos obtenidos y plasmaron los resultados
derivados del tratamiento de datos efectuado.
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La actividad comenzd con una explicacion sobre el terreno acerca de las praderas marinas
seguido de una parte practica. En la explicacion sobre el terreno, que duré del orden de 20
minutos, se abordaron los siguientes aspectos:

e Caracteristicas de las especies formadoras de praderas marinas: plantas versus
algas

e Origen evolutivo de las especies de praderas: adaptaciones al medio marino
e Estructura de Zostera: comprobacion de la estructura rizoméatica. Reproduccion.

e Servicios que suministran las praderas: retencion sedimentos, “nursery”, captura de
carbono, depuracion agua.

e Relacién praderas-diversidad faunistica
e Relacién entre diversidad y estabilidad

e Amenazas la que estan sometidas las praderas: contaminacion, alteracién de la
costa, impactos mecéanicos: fondos, marisqueo

e Interaccién praderas-marisqueo
e Impacto humano y fragmentacion de hébitat
e Relacion fragmentacion de habitat-diversidad

En cuanto a la metodologia implicada en el desarrollo de la practica de campo, se organizé
a los estudiantes en grupos de 3 (aprox 10 grupos).

Se delimité una zona amplia que cubrié tanto pradera densa, como pradera fragmentada,
como sedimento sin vegetacion. Sobre la zona colocaron 10 transectos colocando en cada

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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uno de ellos 8 muestras separadas aproximadamente 2 metros entre ellas. En cada
muestra, se realiz6 un analisis visual y tactil del sedimento.

Cada grupo tom6 una muestra de arena en las zonas internas de las manchas de pradera
y en las zonas anexas sin vegetacion, comparando una serie de variables
sedimentoldgicas que seran analizadas visualmente. Este analisis incluira una estimacion
de la composicién del sedimento, diferenciando entre bioclastos (restos de organismos con
exoesqueletos duros) o granos detriticos. En el caso de los granos detriticos, se tratara de
identificar lo % de cuarzo, feldespatos y lico, los minerales mas frecuentes en las playas de
Galicia y facilmente reconocibles a simple vista. En los sedimentos asociados las praderas
marinas es frecuente que aumente la proporcion de finos con respecto a zonas de arenas
anexas, por el efecto estabilizador que ejerce la pradera en el sedimento, frenando a su
vez la velocidad de corriente y favoreciendo la sedimentacién de finos. Una primera
aproximacion poder realizar por el efecto textural de la arena en las manos. Ademas, se
anotara el diametro aproximado de la mancha de Zostera sobre la que se muestrea (en
caso de que la muestra se sitle sobre la pradera).

35 5 '

Posteriormente se colocard un cuadrado de muestreo de 20x20 cm y se realizara una
estimacion de cobertura de Zostera

A continuacioén, se tomara una muestra con un corer de 15 cm de diametro.

El sedimento recogido se colocara en una malla de 0,5 mm de luz, que llevara al mar para
su lavado, de forma que se elimine todo el sedimento que sea posible

El material retenido en la malla se introdujo en una bolsa de plastico que se marcé con el
cbdigo de la muestra y se introdujo en el interior una etiqueta por si borraba el codigo
externo. Estas muestras se llevaron a las neveras del area de Ecologia de la Universidad

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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de Vigo para analizarlas en el laboratorio del IES Poeta Afion el martes de semana
siguiente.

Trabajo en el laboratorio A la semana siguiente al muestreo de campo, en concreto el
martes 13 de abril, se analizaron las muestras recogidas en Testal. Cada grupo procesé
las 8 muestras recogidas. Inicialmente, separaron las plantas de Zostera, contando el
namero de pies en cada muestra.

7

Todas las plantas de Zostera se colocaron sobre un papel de meseta y se dejaron secar
durante 2-3 dias. Tras ese periodo, se pesaron para calcular la biomasa seca de esta
especie en cada muestra.

En lo que respecta a la fauna, se separaran los distintos organismos que se encuentren en
la muestra, se clasificaran en grupos taxonémicos y se contara el nimero de individuos de
casa grupo. La investigacion se prolongara segun el plan acordado con el profesorado de
Biologia y de Matematicas. Todos los datos que se vayan obteniendo se anotaran en la
correspondiente ficha que se suministrara la cada estudiante. La fase final de la sesion se
dedicara la que los estudiantes extraigan las conclusiones de su investigacién y las
escriban en su cuaderno de investigacion. Una vez los estudiantes procesen sus datos y
elaboren sus resultados se realizara una nueva sesion con los tres grupos de estudiantes
de diferentes cursos. En cada grupo se realizara una puesta en comun de resultados y una
presentacion de las conclusiones alcanzadas. Los estudiantes seran interpelados por el
profesorado y sus argumentaciones grabadas y posteriormente encauzadas.

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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6. Curso de formacion del profesorado internacional en Aveiro para

analizar los contenidos y metodologias
Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=rlp6e7lyE3k&t=6s

Este curso tuvo una acreditacion de 24 horas de formacion del profesorado emitida por el
Ministerio de Educacion y Formacion del Profesorado. Tras mas de un afio de espera,
debido a la situacién derivada de la COVID-19, la Fabrica Centro ha logrado desarrollar el
Seminario Docente de Innovacion sobre cambio climatico titulado «Investigacion -accion
sobre nuevas formas de aprender y ensefiar el cambio climatico en el campus
CLMNTK21» y celebrado entre los dias 3 y 7 de septiembre de 2021 en la ciudad de
Aveiro (Portugal). Esta actividad qued6 enmarcada en la formacién del profesorado de
centros piloto para el desarrollo de los dos nuevos Erasmus+ derivados de Climantica para
el bienio 2021-21023: e-InnoEduCO2 y EDUCINEMA ClimaTourAction.
w

s3<
§3s3
833

e Sy
El programa de actividades, que cuenta con el apoyo de las universidades de Aveiro y de
Santiago de Compostela, ha sido diseifiado para reforzar la capacidad de las escuelas en la
ensefianza y formacion de una educacion ambiental y cientifica que sea inclusiva y digital,
en linea con los objetivos marcados en el proyecto KA226 e-InnoEduCO2. Las 28h de
formacion que homologd el Ministerio de Educacién y Formacion Profesional combinaron
los cuatro seminarios investigativos retransmitidos el sabado por la tarde, para la conexién
de los docente de America Latina, con actividades solo para los asistentes presenciales de
Espafia y Portugal: itinerarios y talleres. El conjunto de las actividades quedaron resumidas
en este video.

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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El acto inaugural, celebrado el viernes 3 de septiembre, participaron Artur Silva, Vicerrector
de la Universidad de Aveiro, José Ribau, Presidente de la Camara Municipal de Aveiro y
Vitor Silva, Director de la Agrupacién de Escuelas de Aveiro, Pedro Pombo, Director de
Fabrica y Francisco Soéfora, Director de Climantica. Los cinco participantes mostraron su
implicaciéon absoluta con un proyecto que suma su cuarta edicién en tierras lusitanas. A
continuacion, se desarroll6 una visita guiada a las instalaciones pedagdgicas de Fabrica,
Centro de Ciencia Viva y de la Universidad de Aveiro, cerrando la jornada inaugural con la
visita y analisis del recién inaugurado Huerto Ecol6gico Urbano de Fabrica.

A lo largo del curso
los participantes del
campus asistieron a
las ponencias a cargo
de los expertos en
educaciéon ambiental.
El curso se articul6 en
4 seminarios y varios
talleres. Los
seminarios se
desarrollaron bajo la
férmula del seminario
investigativo de Kant,
con la participaciéon
de dos correlatores
en torno a un
determinado enfoque

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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de la emergencia climatica. Estos duraron la tarde completa del sabado y se
retransmitieron a los paises iberoamericanos con centros piloto. Se conectaron usuarios de
Brasil, México, El Salvador, Panama, Argentina y Peru. A cada docente que siguieron los 4
seminarios de la tarde del sdbado se le asignd un usuario. Los asistentes presenciales,
para situarlos en igual contexto y conseguir separaciéon social de los grupos burbujas
territoriales, compartieron un usuario con un moderador en el auditorio, asistiendo asi a
distancia a las comunicaciones que se estaban desarrollando en Fabrica OnLine.

)

2° 4Qué sucede cuando
anadimos una capa
diferente densidad?

B %= .

En el primer seminario, Francisco Séfiora y Aitor Alonso presentaron las lineas maestras
de InnoEduCOz. Los relatores destacaron la importancia de la red de alianzas creada
durante los dltimos afios, tanto a nivel internacional como multisectorial, para acometer
desafios como la produccion de materiales educativos transversales, la elaboracion de
productos audiovisuales y artisticos, el fomento de la colaboracion entre centros y la
implicacion del propio alumnado en tareas de investigacion, con el objetivo de establecer
un puente entre la ciencia y la sociedad.

El segundo seminario, a cargo de Carmen Garcia y Carmen Mellado, jefas de servicio
responsablesde ordenacion de ensefianzas de régimen general y de programas
internacionales, respectivamente, en la Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia
abordaron las dificultades para implantar la educacion ambiental en el modelo educativo
debido a la inestabilidad que producen las modificaciones de las leyes educativas
espafiolas, a pesar de que la Agenda 2030 promueve valores como la educacién de
calidad y la justicia social y medioambiental. Ademas, presentaron el proyecto Escuelas
Bilinglies e Interculturales de Frontera, una red colaborativa entre centros espafioles y
portugueses que persigue potenciar la flexibilidad curricular.

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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En el tercer seminario José Antonio Caride y Antonio Garcia abordaron la emergencia
climatica desde una perspectiva ética, poniendo el acento en la necesidad de educar y
formar a la poblacién para facilitar su toma de conciencia, su participacion en la resolucién
del conflicto. Mediante la psicologia y la reflexion, los ponentes invitaron a la audiencia a
reflexionar sobre el significado de la ciudadania ecoldgica, de la que dependen el equilibrio
y la sostenibilidad del planeta que heredaran las futuras generaciones. No existen
soluciones sencillas, por lo que se debe repensar la educacion desde un punto de vista
mas humanista e interdependiente.

En el dltimo seminario
investigativo, Pedro Pombo y
David Vicente abordaron las
potencialidades del relato
audiovisual para concienciar
a la audiencia acerca del
cambio climatico. Tanto el
show cientifico de Fabrica
como el cine comercial
permiten explorar los
fendbmenos naturales de un
modo diferente a nuestra vida

cotidiana, dejando un
importante  poso en una
audiencia que juega,

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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experimenta y se implica
emocionalmente con las
situaciones mostradas a
través del espectaculo.
Este juego de
identidades, sostienen,
puede y debe ser utilizado
en nuestro beneficio para
formar a la sociedad del
mafiana con el lenguaje y
las herramientas de hoy.

Ademas de los seminarios
formativos, los asistentes
al campus CLMNTK21
han participado en
diversos talleres
pedagdgicos organizados
por el personal de
Fabrica, que abarcaron
campos tan variados
como fue el caso de la
pedagogia STEAM en la
que el profosorado
desarroll6 proyectos en
grupo con los recursos
maker de Fabrica.
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7. Formacién del proyecto en un curso del Centro del Profesorado de
Elche

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=19v5RW5A7Gqg

uoneanp3

[ M)

El 1y el 2 de marzo de 2022 el Centro de Formacion del Profesorado de Elche
de la Consejeria de Educacion de la Comunidad Valencia invito a la Universidad
de Santiago de Compostela a realizar un curso para llevar al profesorado de
Elche los contenidos y metodologias de e-InnoEduCO2.

- Como llevar al aula el informe del IPCC sobre océano y criosfera mediante
practicas de laboratorio.

- El cambio climatico enfocado desde una Salud de la OMS.

- Tecnologias STE(A)M para la comunicacion infantil y juvenil del cambio
climético.

-Conceptualizacion visual con enfoque causal y juego de rol del enfoque One
Health. Un enfoque de ganmificacion para reflexionar sobre argumentos que
permitan el uso de Tecnoloxias STE(A)M

8. Conferencias sobre el contenido del proyecto en Aveiro en
septiembre de 2022

En septiembre de 2022 se desarrollaron ponencias de comunicadores de nivel
internacional en los contenidos del proyecto que se celebraron en Aveiro: Los dias 1, 2, 3y

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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4 de septiembre se concentraron en Aveiro conferencias de tres de los comunicadores
espafioles mas relevantes en las teméticas del proyecto

Maria Martinon, directora del Centro Nacional de Investigacion sobre la Evolucion Humana
(CENIEH) y catedratica honoraria del Departamento de Antropologia de la University
College Lo. Expuso dos conferencias “"Hominido emigrante: clima, barreras y caminos” que
se puede ver en este video de una conferencia suya en el proyecto de hace 12 afios y las
orientara hacia los contenidos de su nueva obra, editada por Ediciones Destino y titulada
Homo imperfectus ¢Por qué seguimos enfermando a pesar de la evolucion? En varias
sesiones abordo la transposicion didactica de los contenidos de su ultima obra buscando, a
través de varias sesiones, respuestas que vinculen los cambios ambientales con nuestra
salud a través de las relaciones del ambiente con la enfermedad, en especial los cambios
del clima que nos ha traido aqui como especie, y con la explicacion al hecho de que la
seleccion natural que experimentamos no elime la enfermedad.

Joaquin Araujo, es un naturalista espafiol y autor de numerosos libros. Columnista habitual
en los principales periddicos de Espafia, trabaja asimismo como director, realizador,
guionista y presentador de series y documentales de television. Es presidente de Proyecto
Gran Simio en Espafa. Fue colaborador de Félix Rodriguez de la Fuente, en obras escritas
y en el programa "El Hombre y la Tierra", durante los afios 1970. En 1991 su labor fue
reconocida con el Premio GLOBAL 500 de la ONU. También gand el Premio Ondas
Mediterrdneas de Difusién y Sensibilizacion 2004 y el Premio Fundacién BBVA a la
Difusion del Conocimiento y Sensibilizacion en Conservacion de la Biodiversidad en el
2006. Académico de la Real Academia de las Letras y de las Artes de Extremadura. En
este seminario abordd, desde su profundo conocimiento del mundo natural y rural, cémo
llevar a la escuela y a la ciudadania de las evidencias del cambio climatico en cambios en
el comportamiento y distribucién de las especies bajo el titulo Evidencias del cambio
climatico para escolares y ciudadanos

Ver video: https://www.innoeduco?.org/evidencias-del-cambio-climatico-en-el-

comportamiento-de-las-especies-joaguin-araujo/

9. Video del campus del proyecto
Mediante este video se comunican las metodologias, dinamicas y actividades diversas del
campus que se celebré en Aveiro a finales de agosto y principios de septiembre de 2022
en el que participaron 4 paises latinomericanos (México, Panama, Peru y Brasil), 4
europeos (Polonia, Rumania, Portugal y Espafia), Marruecos en representacion de Africa.
De Espafia participaron la mitad de las CCAA.
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Con este video se hizo una transferencia de la integraciébn que supuso este campus del
proyecto a diversos sectores diferentes, comunidades educativas implicadas y red de
centros implicados en este proyecto.

10. Seminario de difusion de resultados celebrado en Aveiro del 2

al 6 de septiembre de 2023.
Coincidiendo con la finalizacion del proyecto se desarroll6 un seminario docente para
difundir los resultados siguiendo este programa que tuvo una acreditacion de 24 horas
otorgada por el Ministerio de Educacion. Se siguio este programa:

https://www.innoeduco?2.org/wp-content/uploads/2023/11/Programa-SEMINARIO-
DOCENTE.pdf

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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Fernando Valladares. Doctor en Ciencias Biologicas por la Universidad Complutense de
Madrid y profesor de investigacion del CSIC, donde dirige el grupo de Ecologia y Cambio
Global en el Museo Nacional de Ciencias Naturales. Es ademas profesor asociado de la
Universidad Rey Juan Carlos de Madrid. Ha publicado mas de 450 articulos cientificos y
libros en ecologia y biologia vegetal siendo un cientifico altamente citado en el area de
Ecologia y Medio Ambiente (se encuentra desde 2016 entre el 1% de cientificos mas
citados del mundo con un indice H de 85). Es actualmente vicepresidente de la Sociedad
Ibérica de Ecologia. Su investigacion se ha centrado en los impactos del cambio global en
los ecosistemas terrestres y en los mecanismos de tolerancia y supervivencia a
condiciones ambientales extremas. Contribuye semanalmente en numerosos medios de
comunicacion, realiza diariamente una activa divulgacion cientifica directa en sus canales
de “La salud de la Humanidad”.

uoneanp3

Ver video: https://www.innoeduco?2.org/conferencia-del-campus-internacional-one-health-

la-comunicacion-del-cambio-climatico-desde-la-ecologia-evolutiva-fernando-valladares/

Musical desarrollado en el campus de Aveiro

Durante el campus de Aveiro del proyecto se desarroll6 una obra de teatro musical para
llevar los contenidos del proyecto al publico en general

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
Plan estratégico de transferencia a la sociedad

23


https://www.valladares.info/
https://www.innoeduco2.org/conferencia-del-campus-internacional-one-health-la-comunicacion-del-cambio-climatico-desde-la-ecologia-evolutiva-fernando-valladares/
https://www.innoeduco2.org/conferencia-del-campus-internacional-one-health-la-comunicacion-del-cambio-climatico-desde-la-ecologia-evolutiva-fernando-valladares/

At Cofinanciado por
UL [a Union Europea

Se opto6 por una representacion intergeneracional para conectar con todas las edades en el
proceso de sensibilizacion. En su desarrollo se implicaron estudiantes de todos los paises

del proyecto y se retransmitié por streaming.

En esta forma de comunicacién de los contenidos cientificos del proyecto se integraron
todas las artes: musica, danza, canto, artes plasticas y teatro

Ver video: https://youtu.be/AEN9Aeypb0Q
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Plan de sostenibilidad
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Objetivos de Sostenibilidad:

1. Integracion Continua en la Oferta Formativa:

o Los socios USC, UAveiro y Ulasi integraran el itinerario formativo para
formadores en sus ofertas formativas de forma gratuita durante al menos 3
afnos.

o Asegurar la disponibilidad continua del itinerario formativo para docentes y
estudiantes.

2. Incorporacion en Practicas y Laboratorios:

o AEA y Liceo XXVI integraran los recursos didacticos, metodologicos vy
sistemas de e-learning en sus practicas de campo y laboratorio.

o Garantizar la utilizacion efectiva de los recursos desarrollados en entornos
educativos practicos.

3. Contacto con Partes Interesadas:

o Implementar actividades de difusion para establecer contacto con autoridades
publicas, asociaciones relevantes, y entidades vinculadas a la educacién
escolar e inclusion social.

o Fomentar la colaboracién y promocion de los resultados e instrumentos del
proyecto.

4. Red de Escuelas Comunitarias:

o Desarrollar y mantener una red de escuelas comunitarias difundiendo
contenidos cientificos,

o Reducir la brecha digital y la brecha intergeneracional.
5. Transferibilidad a Otros Ambitos Educativos:

o Adaptar facilmente el sistema e-Lab, itinerario formativo, recursos
pedagdgicos y metodologias a otros ambitos educativos como formacion
profesional y educacion superior.

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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6. Acuerdo con Socios Latinoamericanos:

o Establecer acuerdos con socios de Latinoamérica para garantizar la
accesibilidad de los resultados del proyecto a la comunidad latinoamericana.

7. Alojamiento en Sistema de Supercomputacién:

o Asegurar la sostenibilidad del aula virtual alojandola en el sistema de
supercomputacion de CESGA durante al menos 3 afios después de la
finalizacion del proyecto.

Actividades de Sostenibilidad:

1. Mantenimiento del Portal Web:

o Mantener el portal web del proyecto durante al menos tres afios después de
su finalizacién con contribuciones de todos los socios.

2. Ampliaciones Funcionales del Aula Virtual:

o Analizar ampliaciones funcionales del aula virtual que aporten mas valor
afadido al proyecto.

o Permitir la descarga de videos o materiales formativos para mayor flexibilidad
del usuario.

3. Reuniones con Partes Interesadas:

o Cada socio llevara a cabo al menos dos reuniones con partes interesadas en
los tres afios posteriores al final del proyecto.

4. Uso de Recursos Propios de los Socios:

o Utilizar los recursos propios de los socios para mantener los resultados mas
alla de la vida del proyecto.

Resultados Esperados:

1. Desarrollo de Contenidos Cientificos Mejorados:

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
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o Mejorar la calidad de la educacion cientifica y la vision social de la ciencia a
través de contenidos para la ciencia escolar experimental.

3

2. Ampliacién de la Oferta de Centros de Divulgacion Cientifica:

o Ampliar la oferta de contenidos de divulgacion cientifica, especialmente en
actividades e-Lab, modelos 3D y contenidos Maker, ofreciendo nuevos
contenidos online para escolares.

3. Mejora en la Calidad de las Instituciones Escolares:

o Realizar estudios sobre los impactos del cambio global en los ecosistemas y
mejorar la calidad de la educacién mediante clases telematicas y programas

de voluntariado.
4. Fortalecimiento de Politicas Locales:

o Fortalecer las politicas de marisqueo sostenible y saludable, asi como la
educacion permanente en TIC y cambio global en colaboracion con el
Ayuntamiento de Outes y otras administraciones locales.

Garantias para la Sostenibilidad:

1. Analisis y Evaluacion Continua:

o Realizar analisis periddicos de la efectividad de las actividades de
sostenibilidad implementadas.

o Ajustar estrategias segln sea necesario para garantizar la sostenibilidad a
largo plazo.

2. Incentivos para la Participacion Continua:

o Ofrecer incentivos a los socios para mantener su compromiso y contribucién
a la sostenibilidad del proyecto.

3. Colaboracion con Socios Externos:

o Explorar oportunidades de colaboracion con socios externos que puedan
contribuir a la sostenibilidad del proyecto.
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Este plan proporciona una estructura general para garantizar la sostenibilidad del proyecto,
integrando actividades especificas y medidas que abordan los aspectos clave del proyecto
y sus resultados. Es importante revisar y ajustar este plan segun las necesidades
cambiantes del entorno educativo y las lecciones aprendidas durante la implementacion del
proyecto.

Todos los socios integraran los resultados del proyecto en su actividad habitual para
continuar desarrollandose y mejorar en el futuro. Agentes relevantes en el campo de la
educacion escolar de los paises socios implementaran dichos resultados lo que garantizara
su disponibilidad en el futuro. Los socios USC, UAveiro y Ulasi integraran el itinerario
formativo para formadores dentro de su oferta formativa de forma gratuita para docentes y
estudiantes durante al menos 3 afios. AEA y Liceo XXVI integraran los recursos didacticos,
metodoldgicos y sistemas e-learning en su practicas de campos y laboratorio.

Mediante las actividades de difusion y explotacion implementadas en el marco del
proyecto, la asociacion tendra contacto con las partes interesadas pertinentes que pueden
promover el uso de resultados e instrumentos: autoridades publicas a nivel local, regional,
nacional y europeo, asociaciones de personas con discapacidad relevantes y otras
entidades vinculadas a la educacién escolar, inclusion social, organizaciones e
instituciones de educacion y sus docentes y formadores y redes Comunitarias locales.

El Plan estratégico de transferencia a la sociedad, desarrollado durante la vida del
proyecto, facilitara el acceso de toda la poblacion de una forma amena y creativa. Para
ello, ser& clave la Red de Escuelas Comunitarias y los eventos multiplicadores. Esta red
continuara su funcionamiento en Outes sostenido por fondos propios del Ayto. de Outes,
promoviendo la difusién de contenidos cientificos, la reduccién de la brecha digital y de la
brecha intergeneracional.

La transferibilidad de los resultados del proyecto esta garantizada, ya que el sistema e-Lab,
itinerario formativo para docentes, los recursos pedagogicos, metodologias, etc., pueden
adaptarse facilmente a otros ambitos educativos como la formacion profesional o la
educacion superior.También sera clave el acuerdo con socios de Latinoamérica para que
los resultados del proyecto sean accesibles para la comunidad latinoamericana.

El sistema de aula virtual se alojara en el sistema de supercomputacion de CESGA. Esto
asegurara la sostenibilidad, durante un minimo de 3 afos desde la finalizacion del
proyecto,del aula virtual como repositorio de las metodologias, recursos didacticos creados
durante el ciclo de vida del proyecto y de futuros proyectos elaborados por el partenariado.

La sostenibilidad de los resultados del proyecto esta garantizada no solo por el curriculo de
ciencia experimental online, recursos y metodologias digitales innovadoras desarrolladas
en el proyecto y que permaneceran activas y publicadas después del periodo de
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implementacion del proyecto, sino también por la incorporaciéon y asimilacion de los
resultados de capacitacion producidos en el marco del proyecto dentro de la educacién
escolar europea e internacional (campus virtuales anuales).

Los resultados se podran transferir a las comunidades escolares europeas y de ambito
internacional, y a otros sectores educativos y proveedores de capacitacion especializada,
educacion superior y de formacion profesional a través de actividades de difusion. Cada
socio comenzara los procedimientos para incluir los resultados del proyecto en el curriculo
educativo escolar reconocido por las autoridades regionales/nacionales y para transferir
esta formacién a la educacion de formacion profesional y superior.

Los socios irdn trabajando desde el inicio de la ejecucion del proyecto cémo continuar la
difusién, la explotacion del proyecto y la cooperacion entre los socios después del final del
mismo. Las conclusiones seran finalmente plasmadas en un “Plan estratégico de
transferencia a la sociedad” que describa las acciones concretas acordadas. Dicho plan
contendrd, entre otros acuerdos, las siguientes actividades para garantizar la sostenibilidad
del proyecto:

-El CO mantendr& el portal web durante al menos tres afios después del final del
proyecto; los socios contribuirdn a este mantenimiento.

-Se analizaran ampliaciones funcionales del Aula Virtual creada que aporten mas
valor afnadido al proyecto una vez que este finalice, o como soporte de nuevas
oportunidades de proyectos que desemboquen en futuras colaboraciones del partenariado.
Con esto se pretende que el Aula Virtual y los sistemas digitales que la integran ofrezcan la
posibilidad al usuario de descargar videos o materiales formativos en su dispositivo
pudiendo acceder a ellos en cualquier lugar y momento, brindarle la mayor flexibilidad
posible.

-Cada socio debe desarrollar min. dos reuniones con las partes interesadas en los
siguientes tres afios después del final del proyecto.

-Los recursos para mantener los resultados mas alla de la vida del proyecto seran
los recursos propios de los socios del proyecto, como organizaciones relevantes en el
sector de educacién y supercomputacion.

Cabe sefialar:

-Al finalizar el proyecto quedara un consorcio que permita abordar retos de esta
naturaleza con mas alcance en la dimension educativa europeo, asi como un portal que
permita el desarrollo maker online y e-lab, materiales didacticos e-learning y un e-book de
apoyo en la formacion del profesorado en términos de metodologias teleméticas con su
manual de uso tecnoldgico.

e-InnoEduCO2 Project - ID: 2020-1-ES01- KA226-SCH-09576
Plan estratégico de transferencia a la sociedad

29



NNO
Cofinanciado por EDU z
la Union Europea ot
)

-USC, Ulasi, UAveiro, CESGA y sus centros de investigacion mejoraran su
visibilidad, divulgacion cientifica y su mision de refuerzo a los ambitos educativos para
introducir modelos experienciales con enfoque STE(A)M. También conseguiran resultados
claves una vez finalizado el proyecto al desarrollar contenidos para la ciencia escolar
experimental que ayuden a mejorar la calidad de la educacién cientifica y la vision social
de la ciencia.

-El centro divulgacion cientifica Fabrica de Ciencia Viva (UAveiro), ira construyendo
un nuevo modelo que amplia la oferta de los contenidos de divulgacion cientifica. Hasta
ahora la oferta de estos centros de divulgacién cientifica se hizo a través de visitas
escolares presenciales. Con los resultados de este proyecto se generardn nuevos
contenidos online para su oferta a escolares, sobre todo en lo relativo a actividades e-Lab,
la creacion de modelos 3D y contenidos Maker para online.

-Las instituciones escolares (AEA,Liceo XXVI y socios no formales) iran alcanzando
una mayor calidad con el estudio de los impactos del cambio global en los ecosistemas
servicio del marisqueo de importancia socioeconémica en las poblaciones. Continuaran
sus estudios en el campo y laboratorio con su proyeccion a clases teleméaticas sincronicas
y/o asincronicas que se hard a través de un programa de voluntariado que formaran
equipos de estudiantes investigadores dirigidos y orientados por un tAndem docente-
investigador principal.

-Ayto. Outes y las administraciones locales que firmen el Plan fortaleceran las
politicas activas marisqueo sostenible y saludable y la educacion permanente en el &mbito
de las TIC y del cambio global, al tiempo que colaboraran a romper barreras sociales en el
acceso a la formacién telemética. Los centros de divulgacién cientifica y de
supercomputacion ampliaran su utilidad para la educ. escolar.

La UE podra desarrollar este modelo de consorcio escuela- supercomputacion-
ciencia- municipalidad. También quedara una amplia variedad de recursos tecnoldgicos,
contenidos digitales, un modelo eficaz de Aula Virtual y materiales didacticos situados en el
nuevo enfoque One Health de la OMS.
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